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Objetivo:

Disenar e implementar un sistema automatizado de gestion de residuos que permita la
apertura de un bote de basura mediante deteccion de proximidad )( que _indique
visualmente el nivel de llenado del contenedor, utilizando sensores ultrasonicos, un
servomotorg microcontrolador Arduino, con el fin de mejorar |a hlqlene, la eficiencia en
el desecho de basura y fomentar el uso de tecnologias aplicadas al entorno cotidiano.

Introduccion:

El presente proyecto consiste en el desarrollo de un bote de basura
automatizado que mejora la higiene y eficiencia en el manejo de
. residuos. Utiliza sensores ultrasonicos para detectar la presencia de

una persona y abrir la tapa automaticamente mediante un servomotor.
demas, mide el nivel de llenado y enciende un LED rojo cuando el
ote esta casi lleno, o un LED verde cuando aun tiene capacidad. El
istema es controlado por un Arduino Uno, lo que lo hace accesible,
funcional y facil de implementar en distintos entornos.
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Estado del arte

Actualmente existen botes de basura automatizados que utilizan sensores de movimiento para abrir
la tapa sin contacto, lo que mejora la higiene. Sin embargo, muchos no incluyen un sistema para
medir el nivel de llenado ni senalizacion visual. En proyectos educativos y caseros con Arduino se
ha demostrado que es posible integrar sensores ultrasonicos y servomotores para crear soluciones
funcionales y de bajo costo. Este proyecto mejora esos disefios al afadir control de llenado con
indicadores LED y optimizar la precision del sistema.

Metodologia y/o desarrollo

‘Investigacion documental: Se analizaron proyectos similares y se revisaron datos técnicos de

sensores y servomotores.

‘Diseino del sistema: Se definieron conexiones, componentes y ldgica de control.

*Prototipado: Se ensamblo el circuito en protoboard y se programé con Arduino.

‘uebas y ajustes: Se calibraron los sensores, se ajusto la velocidad del servomotor y se mejoro la .
a

precision con promedios de lectura.
lidacion: Se verificod el funcionamiento correcto del sistema con diferentes niveles de basura y
presencia del usuario.
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Resultados

El sistema logré abrir y cerrar la tapa automaticamente al detectar una mano u objeto a menos de 10 cm del sensor frontal.

El sensor superior detecto correctamente el nivel de llenado del bote. Al acercarse la basura a 3 cm del sensor (bote casi lleno), el LED
rojo se encendio, y el LED verde se apago.

La velocidad del servomotor fue ajustada para un movimiento mas suave y controlado, evitando golpes o0 movimientos bruscos.
El uso de promedios de lectura mejoro la precision del sensor ultrasonico encargado del llenado.
Todo el sistema funciono6 correctamente con una alimentacion estable y sin fallos en la I6gica de control.

Conclusiones

*El prototipo demuestra que es posible automatizar un bote de basura de forma eficiente, econdémica y
funcional utilizando Arduino y sensores ultrasonicos.

*Se logré un sistema higiénico sin contacto, util para espacios domeésticos, escolares o publicos.

La incorporacién de indicadores LED ofrece una retroalimentacion visual clara sobre el estado del bote.
La precisi(cj')_n y estabilidad de los sensores pueden mejorarse mediante técnicas simples como el filtrado
por promedios.

*Este tipo de sistemas representa una aplicacion practica de la electronica basica con beneficios reales
para la vida cotidiana.
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Link del video del proyecto

https://youtu.be/dppEMFF2uYU
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